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2. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja, nizej podpisany autor projektu wykonawczego o$wiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4
Ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia
29 listopada 2013 poz. 1409). ze sporzadzony PROJEKT WYKONAWCZY pn.
ETAP 1. ROZBUDOWA ISTNIEJACE] PLYTY PPS-1, CZESC 3. SANITARNA do
,OPRACOWANIA KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE]
NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN - MAZURY”
- zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz wzajemnie skoordynowany technicznie, zapewniajgc uwzglednienie
zawartych ~w  przepisach  zasad  bezpieczeistwa i  ochrony  zdrowia
w procesie budowy, z uwzglednieniem specyfiki projektowanego obiektu budowlanego:

Stanowisko | Specjalno$¢ | Imie i nazwisko Nr- , Podpis Data
uprawnien
Projektant sanitarna mgr inZ. MAZ/0207/PWOS/06 02.2017r.
Tomasz Dudzin

3. OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

Ja, nizej podpisany sprawdzajacy projekt wykonawczy, oSwiadczam zgodnie z art. 20 ust. 4
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z dnia 29 listopada
2013 r. poz. 1409), ze sprawdzony PROJEKT WYKONAWCZY pn. ETAP 1. ROZBUDOWA
ISTNIEJACE] PLYTY PPS-1, CZESC 3. SANITARNA do ,0OPRACOWANIA KOMPLEKSOWE],
WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE 1 PRZEBUDOWE
INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE] OLSZTYN - MAZURY”, zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j:

Stanowisko | Specjalnos¢ Imie i nazwisko Nr . Podpis Data
uprawnien
Sprawdzajacy | sanitarna mgr inz. St- 593/77 02.2017 r
Zbigniew Skopinski ' '




4. WYKAZ OPRACOWAN PROJEKTOWYCH STANOWIACYCH UMOWNY PRZEDMIOT
ODBIORU

PROJEKT WYKONAWCZY

ETAP 1. ROZBUDOWA ISTNIEJACE]) PPS-1

CZESC 3. SANITARNA

Powyzsze opracowania projektowe stanowiag komplet dokumentacji projektowej zgodnie
z zawartg Umowg nr WiM.BZ.0811.11.2017 z dnia 13 luty 2017 r. (PL-1098A/160) zawarta
pomiedzy Warmia i Mazury Sp. z o0.0. - Zleceniodawca i BSiPL POLCONSULT Sp. z o0.0. - Wykonawcg
na wykonanie dokumentacji projektowej (projekty wykonawcze) dla zadania: ETAP 1 rozbudowy
istniejagcej ptyty PPS-1 (zgodnie z projektem budowlanym dla zadania ,Opracowanie
kompleksowej, wielobranzowej dokumentacji projektowej na rozbudowe i przebudowe
infrastruktury lotniskowej Olsztyn - Mazury).

OSWIADCZENIE

Niniejsza dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z umowg, obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletna z punktu widzenia celu
ktéremu ma stuzy¢

Gt. projektant

mgr inz. Ryszard Zaremba



A. CZESC OPISOWA

5.

5.1.

6.2.

CZESC OGOLNA
Przedmiot i podstawa formalno-prawna

Podstawg opracowania jest Umowa nr nr WiM.BZ.0811.11.2017 z dnia 13 luty 2017 r.
(PL-1098A/160) zawarta pomiedzy Warmia i Mazury Sp. z o.0. Szymany 150,
12-100 Szczytno - Zleceniodawca i Biurem Studiéw i Projektéw Lotniskowych
POLCONSULT Sp. z o.0. A. Jerozolimskie 53, 00-697 Warszawa - Wykonawcg na
,OPRACOWANIE KOMPLEKSOWE], WIELOBRANZOWE] DOKUMENTAC]I
PROJEKTOWE] NA ROZBUDOWE I PRZEBUDOWE INFRASTRUKTURY LOTNISKOWE]
OLSZTYN-MAZURY”".

OPIS TECHNICZNY - DANE OGOLNE
Dane wyjsciowe

e Zlecenie i zaloZenia przekazane przez Inwestora

e Projekt ,Budowa zewnetrznych sieci sanitarnych na terenie Portu Lotniczego
Olsztyn - Mazury” . Autor : TRANSPROJEKT GDANSKI Sp. z 0.0., ul. Partyzantéw
724, 80-254 Gdansk

e Projekt pola wzlotéw Lotniska w Szymanach wraz z projektem drogi dojazdowej
od drogi nr 57 do planowanego terminala pasazerskiego - cze$¢ sanitarna. Autor:
Grupa INWEST-NET Sp. z o.0. ul. Pecicka 9, 01-688 Warszawa oraz Biuro
Studiéw i Projektéw Lotniskowych POLCONSULT Sp. z o.o0. Al. Jerozolimskie 53,
00-697 Warszawa

e Opracowanie kompleksowej wielobranzowej dokumentacji projektowej na
rozbudowe i przebudowe infrastruktury lotniskowej Olsztyn Mazury; TOM 2.
PROJEKT WYKONAWCZY , 2.3. (Cze$¢ sanitarna, przytacza sanitarne hangaru ,
sieci kanalizacji sanitarnej , sieci kanalizacji deszczowej , poletka rozsaczajace. .
Autor:  Biuro Studiéw i Projektéw Lotniskowych POLCONSULT Sp. z o.o. Al
Jerozolimskie 53, 00-697 Warszawa

e Opis przedmiotu zamoéwienia

Mapy do celéw projektowych

Uzgodnienia miedzybranzowe

Normy i przepisy projektowania

Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonana przez firme ,GeoxX".

6.3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sieci kanalizacji deszczowej
odprowadzajgcej $cieki z rozbudowywanej PPS zlokalizowanej przy istniejgcym
terminalu pasazerskim. Projekt stanowi cze$¢ kompleksowego opracowania
dotyczacego rozbudowy i przebudowy infrastruktury lotniskowej Olsztyn Mazury i
dotyczy Etapu 1 realizacji calego przedsiewziecia, ktory polega na rozbudowie
istniejgcej ptyty PPS-1. Przy wymiarowaniu projektowanej sieci kanalizacji
deszczowej uwzgledniono potrzeby w zakresie odprowadzenia wody deszczowej ,
zwigzane z przyszta rozbudowa ptyt PPS w kierunku potudniowym oraz dodatkowe;j
infrastruktury lotniskowej w postaci drog, zabudowan trafo i Smietnikow.



Wymagania dla urzadzen
Wszystkie materiaty i urzadzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jakosci

oraz muszg posiadac atesty i certyfikaty stosownych wtadz polskich, dopuszczajace
ich stosowanie jako materiaty budowlane w Polsce, o ile przepisy nie stanowig
inaczej.

UWAGA:

1. Wszystkie instalacje objete tym projektem winny by¢ wykonane
zgodnie z obowiazujacymi polskimi przepisami i normami.
2. Niniejszy opis nalezy rozpatrywac¢ tacznie z zalgczonymi rysunkami

i obliczeniami oraz projektami innych branz.

Projekt jest chroniony prawem autorskim.

4. Projekt architektoniczny oraz PZT jest projektem nadrzednym. Wszystkie
rozbieznosci z projektami branzowymi nalezy skonsultowac¢ z Projektantem
generalnym i Inwestorem

5. Zastosowanie rozwigzan zastepczych, niosgce za sobg zmiany w innych
branzach (w tym réwniez projektowe) obcigza wykonawce stosujacego te
rozwiazania.

6. Po powstaniu rysunkéw z nastepnym indeksem, rysunki z wcze$niejszymi
indeksami tracg wazno$¢.

7. Kazdorazowo, gdy w niniejszym Projekcie Wykonawczym podano nazwe
produktu lub nazwe jego producenta, nalezy przez to rozumie¢ réwniez inny
produkt o parametrach mu odpowiadajacych.

w

7.0PIS TECHNICZNY SIECI KANALIZAC])I DESZCZOWE]

7.1. Warunki podlaczenia sieci do odbiornika sciekow

Odbiornikiem $ciekéw deszczowych dla sieci przewodéw odwadniajacych PPS oraz
pozostate planowane w przysztosci powierzchnie utwardzone stanowigce w catosci
zlewnie 1 bedzie zbiornik rozsaczajacy. Scieki zostana skierowane do poletka
rozsjczajgcego ~ w oparciu o analize technicznych mozliwosci prowadzenia
rurociaggéw ze wzgledu na uksztattowanie terenu, ksztatt zlewni oraz poziom wody
gruntowe;j.

Podstawg prawng dla ustalenia sposobu odprowadzenia $ciekéw deszczowych jest
,Decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla rozbudowy Portu Lotniczego
w Szymanach” ( W00S$.4230.2.2012.JC.24 ) wydana przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w Olsztynie.

7.2. Warunki gruntowo -wodne

Deniwelacje w miejscu przeprowadzonych badan geotechnicznych wynoszg 1,62
m, to jest zawierajg sie w przedziale rzednych od 137,92 m n.p.m. (otw. 012)
do 139,54 m n.p.m. (otw. 02).

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment wyzyny
polodowcowej, ktérg buduja holocenskie gleby (humus) zalegajgce na holocenskich
gruntach deluwialno-aluwialnych oraz plejstocenskich gruntach wodnolodowcowych.
Na badanym terenie stwierdzono wystepowanie nastepujacych typow genetycznych
gruntow:  holocenskich  nasypéw  budowlanych  /nB/ oraz nasypow
niekontrolowanych /nN/, holocenskich gleb /H/, holocenskich gruntéw organicznych



/1Qh/, holocenskich gruntéow deluwialno-aluwialnych /d-aQh/, plejstocenskich
gruntow wodnolodowcowych /fgQp4/, plejstocenskich gruntéw zastoiskowych
/1iQp4/ oraz plejstocenskich gruntow morenowych /gQp4/.

W wykonanych wierceniach do gtebokos$ci prowadzonego rozpoznania w szeSciu
otworach nawiercono wode gruntowa w obrebie gruntéw niespoistych.
Charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wody, stabilizujacym sie na rzednej od
135,22 m n.p.m. do 135,67 m n.p.m. Pozostate otwory sg suche.

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu polowych
badan geotechnicznych  (czerwiec, 2016). W  zaleznosci od opadéw
atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowej
w miejscu badan moze ulegac cyklicznym wahaniom szacunkowoook.0,5 m.
Szczegbtowy opis poszczegdlnych warstw , zestawienie rzednych zwierciadla wody
w otworach badawczych oraz przekroje geotechniczne zawarte sg w OPINII
GEOTECHNICZNE] dla rozpoznania warunkéw gruntowo - wodnych na terenie
lotniska Olsztyn-Mazury w Szymanach dla potrzeb projektu budowy portu lotniczego
w miejscowos$ci Szymany.

7.3. Sie¢ kanalizacji deszczowej - droga kotowania i PPS

Docelowa powierzchnie inwestycji, ze wzgledu na sposéb uksztattowania terenu,
podzielono na trzy zlewnie ( ZL1 ,ZL2, ,ZL3 ). W etapie I realizacji inwestycji
przewidziano przedstawienie rozwigzan projektowych dotyczacych odprowadzenia
$ciekow z czesci zlewni ZL1.

Catos$¢ zlewni ZL1 stanowi cze$¢ poétnocna DK-A , PPS ( wraz z uwzglednieniem jej
potencjalnej rozbudowy ), cze$¢ drogi technicznej oraz rejon przysziej zabudowy
przeznaczony na stacje trafo i $mietniki .

Zlewnie ZL2 stanowi droga dojazdowa do hangaru oraz powierzchnie utwardzone
w rejonie hangaru oraz dach hangaru. Przy okreslaniu wielkoSci zlewni ZL2
uwzgledniono dodatkowo mozliwo$¢ rozbudowy hangaréw wraz ze zwigzanymi z ich
rozbudowg powierzchniami utwardzonymi ( parkingi CARGO przy drodze dojazdowej
do hangaru ).

Zlewnie ZL3 stanowi potudniowa cze$¢ DK-A , DK-E oraz ptyta przedhangarowa.
Przy okresleniu wielkos$ci zlewni uwzgledniono powierzchnie planowane w dalszych
etapach rozbudowy lotniska tj. ptyty CARGO, ptyty przedhangarowe , hangary kodu
A i C, ptyty z zabudowaniami GA oraz rejon sktadow MPS Przed wprowadzeniem
$ciekow do odbiornikéw konieczne jest ich oczyszczenie w separatorach zwigzkéw
ropopochodnych.

UWAGA :

Niniejszy projekt EATPU 1 realizacji inwestycji dotyczy rozwigzania
odwodnienia czeSci Zlewni ZL1 w zakresie rozbudowy PPS w rejonie
istniejacego Terminala oraz budowy fragmentu DK. Separator zw.
ropopochodnych oraz poletko rozsaczajace zostaly zwymiarowane dla
docelowych potrzeb Zlewni ZL1 - dalsza rozbudowa PPS w Kkierunku
potudniowym oraz odwodnienie czesci planowanej DK.

Bilans Sciekdw deszczowych ujety zostal w punkcie 4 opisu technicznego.

Uktad projektowanych kanatow zostat przedstawiony na mapie sytuacyjno-
wysokosSciowej w skali 1:1000.

Po zakonczeniu prac montazowych wykonane odcinki sieci nalezy podda¢ proébie
szczelnosci wg PN-92/B-10735.



7.5. Likwidacje i przekladki

W rejonie istniejgcego PPS nalezy zdemontowac studnie kanalizacji deszczowej
(D18e) wraz z fragmentem odptywu z odwodnienia liniowego oraz odcinkiem
kanalizacji miedzy studnig D 18e i D 9e ( oznaczenia studni zgodne z numeracja z
poprzedniego etapu budowy lotniska ) . W miejscu zdemontowanej infrastruktury
deszczowej wybudowac studnie i ciggi kanalizacyjne przedstawione w biezgcym
opracowaniu.

7.6. Likwidacje Kkolizji z istniejagcym wodociagiem

8.1.

8.2.

8.3.

Z trasg projektowanej kanalizacji deszczowej Kkrzyzuje sie trasa istniejgcego
wodociggu. Ze wzgledu na poziom wody gruntowej w miejscu lokalizacji poletka
i przyjety grawitacyjny sposob odprowadzenia wody deszczowej nie ma mozliwosci
zaprojektowanie kolektora w sposéb niekolidujacy z istniejgcym wodociggiem.
W celu likwidacji kolizji wodociag nalezy przebudowa¢ poprzez wykonanie obejscia
projektowanej kanalizacji za pomocg tukéw 45 *

MATERIALY

Kanaty

Kanaly deszczowe beda wykonane z rur PE lub PP SN10 (rury PE wg PN-EN
13476-2, rury PP wg PN-EN 1852-1 ), PP SN 16 (wg PN-EN 1852-1 ) lub GRP SN
16000 oraz z rur GRP SN 20000 (wg PN-EN 14364). Wszystkie typy rur taczone za
pomoca zlaczek systemowych. Srednice rurociaggéw @150 do P1200.
Typ zaprojektowanych rur opisany zostat na profilach kanalizacji deszczowe;j.

Separatory zwiazkow ropopochodnych

Separator ma by¢ wykonane ze stali 6 mm w postaci lezacego walczaka,
koalescencyjny, trzykomorowy zintegrowany z osadnikiem 1 pieciokrotnym
by-passem. Wielko$¢ separatora dla zlewni objetej opracowaniem :

SEP1 - zlewnia ZL1 - Qmax =499 1/s ( przyktadowy typ urzadzenia : Aquafix SKG BP
100 - przeptyw100-5001/s),

Studzienki rewizyjne

Na trasie kanatéw zaprojektowano zgodnie z PN-99/B-10729, PN-EN 1917:2004
oraz DIN 4034 cz.1i 2 studnie rewizyjne:

e dlas$rednic ® 250- ® 400 - zelbetowe - ® 1,00m,

e dlasrednic ® 500- ® 600 - zelbetowe - ®1,20m,

e dlasrednic ® 700- ® 1200 - zelbetowe - ®1,50m,

[
Studzienki rewizyjne zZelbetowe, w przypadku zabudowy w powierzchniach
obcigzonych ruchem lotniczym oraz w poblizu DK i DS przystosowane do zabudowy
na obszarze o klasie obcigzen F-900 . W pozostatych przypadkach studnie typowe,
systemowe wykonane z prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych.
Studnie przystosowane do zabudowy na obszarze o klasie F-900 z zelbetu C 40/50,
W 8, F 150 ,w monolicie na catej wysokosci, z pokrywa, z uszczelka miedzykregowa.
Na pokrywach studzienek zlokalizowanych wzdtuz drég kotowania, przy DS oraz
w powierzchniach projektowanych i planowanych do obcigzania do ruchem



lotniczym zastosowac wtazy Zeliwne typu ciezkiego F-900 zgodnie z normg PN-EN
124 : 2000. W pozostatych przypadkach witazy w klasie D-400. Otwory do
podtaczenia kanatéw uszczelnione, studnie wyposazone w stopnie wtazowe zgodnie
z PN-EN 13101:2005. Studnie z zewnatrz zaizolowane. Projekty konstrukcyjne studni
wg odrebnego opracowania.

Kinety w studzienkach do wysokosci potowy $rednicy kanatu powinny mie¢ przekroj
poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, w gérnej czeSci - Sciany pionowe
o wysokosci réwnej co najmniej jednej czwartej Srednicy kanatu.

8.4. Zbiorniki rozsaczajace

8.6.

Scieki deszczowe z objetej opracowaniem zlewni odprowadzane beda do zbiornika
rozsaczajagcych zbudowanych z modutowych elementéw rozsgczajacych (np. Wavin,
ACO, Hauraton).

System musi umozliwia¢ dostep do przestrzeni zbierajacych i rozsgczajgcych wode
deszczowa w celu czyszczenia systemu. Czyszczenie moze odbywac sie z uzyciem
urzadzen ci$nieniowych. Podtgczenie kanatéw do systemu zbierajacego wode
deszczowa bedzie odbywac sie przez studzienki przytaczeniowe.

Elementy modutowe zbiornikdw rozsaczajace nalezy obsypa¢ przepuszczalnym
zwirem i ostoni¢ geowtdknina.

Zbiorniki zabudowane beda w bezpiecznej odlegtosci od obszaru ruchu lotniczego
w terenie zielonym.

Dla poszczegélnych zlewni przewidziano nastepujace wielko$ci zbiornikow
rozsaczajacych (w oparciu o produkty przyktadowego dostawcy systemu - QBic/BB
firmy Wavin ) :

ZLEWNIA ZL1 (W1):

Dobrano 1080 elementéw rozsaczajacych QBic/BB utozonych w 90 rzedach po 12 szt.
w kazdym rzedzie. (w tym 270 szt. skrzynek Q-Bic i 810 szt. skrzynek Q-BB). Na
kazdym kanale, do ktérego doprowadzone sg doptywy do skrzynek na zbiorniku
zamontowana zostanie studzienka rewizyjno- inspekcyjna g600 (tagczna liczba 3 szt.).
Elementy rozsaczajace zabezpieczone geowtdkning, utoZzone w 40 cm obsypce
Zwirowe;j.

Przyblizone wymiary 54 x 14,40 x 0,6 [m] - (df x szer x wys) Pojemnos¢ netto
zbiornika wynosi 445,23 m3

Odwodnienie liniowe i wpusty deszczowe

W celu odprowadzenia wod opadowych z PPS zaprojektowano odwodnienia liniowe.
Wielkosci odwodnien, ich klasa obcigzen oraz sposéb zabudowy wg. odrebnego
opracowania.

Odprowadzenie woéd opadowych z objetego opracowaniem fragmentu planowanej
DK odbywa sie przy pomocy wpustow deszczowych

WielkoSci oraz konstrukcja wpustow odwadniajgcych powierzchnie lotniskowe wg
odrebnego opracowania.

WielkoSci wpustdw ulicznych oraz ich konstrukcja wg odrebnego opracowania.
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OBLICZENIA

Przeptyw obliczeniowy wod deszczowych ustalono na podstawie wzoru Blaszczyka :

4703/c
q= "7 1/sek/ha

g - miarodajne natezenie opadu [dm3/sxha]

t - czas trwania deszczu w minutach;

c — okres (w latach) w ktéorym moze nastgpi¢ przekroczenie jednorazowe deszczu q
(z zadanym prawdopodobienstwem), inaczej czestotliwo$¢ pojawienia sie deszczu q
raz nac lat

Przyjeto :

t- 15 min

c- raz na 5 lat przy prawdopodobienstwie 20%, stad

q=1311/s

Dla obliczenia maksymalnego przeptywu zastosowano wzor :
Q=y*q*F 1/sek

v - wspotczynnik sptywu dla powierzchni utwardzonej ; przyjeto y=0,9

[losci Sciekéw dla powierzchni objetych opracowaniem:

Zlewnia ZL1

Powierzchnia catkowita zlewni Fc=45,225 m2, w tym :

Powierzchnia projektowanych pow. utwardzonych Fp=19728 m2

Powierzchnia planowanych powierzchni utwardzonych Fpl=19604 m2
Powierzchnia terenu przewidzianego pod zabudowe Fz= 5892 m2 ; dla powierzchni
przewidzianej pod zabudowe zatozono wsp. zabudowy wyn. 0,5 => Fzzr= 2946 m2
[lo$¢ deszczu :

Qzl1=(19728*0,9+19604*0,9+2946*0,9 )*131/10000 = 499 1/s

ROBOTY ZIEMNE I PROBY SZCZELNOSCI

Kanalizacja
Trase kanatéw deszczowych i przykanalikow , spadki, oraz lokalizacje studni

rewizyjnych i wpustéw deszczowych pokazano w cze$ci graficznej projektu.
Projektowane kanaly wykonywane beda w wykopie waskoprzestrzennym
o $cianach pionowych, umocnionych na catej gtebokosci i rozpartych. Wykopy
wykonywane bedg z uzyciem sprzetu zmechanizowanego, w rejonach skrzyzowania
z istniejgcym uzbrojeniem recznie. Ostatnig warstwe profilowg gruntu dna nalezy
wykona¢ bez naruszania struktury podloza. Wykopy wokét studzienek zasypywane
po wykonaniu plyt gérnych oraz stabilizowane gruntem piaszczystym z dodatkiem
cementu.

W przypadku, gdy na dnie wykopu zalega cienka warstwa stabego gruntu, grunt ten
nalezy usunac i zastgpi¢ gruntem sypkim. Odwodnienie wykopow wykonac¢ nalezy
obnizajac statyczny poziom zwierciadta wody gruntowej przy pomocy studni
depresyjnych lub iglofiltréow.
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Na odcinkach na ktérych przykrycie przewodu jest mniejsze niz 1,0 m przewody
kanalizacyjne nalezy zabezpieczy¢ termicznie tupkami poliuretanowymi.

Prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ w warunkach gruntu suchego. Rury
na catej dtugosci uktadac na podsypce grubosci 15 cm.

Podsypke pod kanaly nalezy wykona¢ z gruntu niespoistego (piasku Sredniego lub
grubego) bez czesci organicznych, gruzéw i innych zanieczyszczen. Max. wymiar
kruszywa: 16mm (lecz nie wiekszy niz wymagania producenta rur).

Podsypka zageszczona do [s>0,98 (wg Proctora). Materiat uzyty na podsypke
powinien by¢ w momencie wbudowywania o wilgotnosci optymalnej pozwalajacej
odpowiednio zagesci¢ grunt.

W strefie rurociggu nalezy zastosowac obsypke taka samg jak na podsypke. Obsypke
nalezy uktada¢ symetrycznie po obu stronach rury, zwracajac szczegbélng uwage na jej
staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie zageszczania obsypki
konieczne jest zachowanie nalezytej staranno$ci, aby nie nastgpito przemieszczenie
lub podniesienie rury. Obsypke do poziomu 30cm ponad goére kanatu nalezy wykona¢
warstwami o grubosci 15 cm z zageszczeniem warstw Is > 0,98. BezposSrednio nad
rurg nie nalezy stosowac sprzetu ciezkiego do zageszczania.

Do wypetienia pozostatej czeSci wykopu (zasypka), w przypadku uktadania
rurociggu pod terenami zielonymi mozna uzy¢ gruntu rodzimego (z wykopu).
Wskaznik zageszczenia zasypki Is > 0.98. Natomiast w przypadku uktadania
rurociggu pod powierzchniami utwardzonymi oraz pod drogg patrolowa do zasypki
nalezy stosowac grunt jak dla obsypki. Zasypke w tym przypadku nalezy zagescic¢
do wskaznika Is > 1.00, (jednak nie mniejsza niz wymagana wg projektu drogowego).
Uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia dla podsypki, obsypki i zasypki
wymaga stosowania gruntow o wilgotnosci zblizonej do optymalnej, dobrze
zageszczalnych

Nadmiar ziemi z wykopéw zostanie zagospodarowany zgodnie z wytycznymi
Inwestora. Wykonane kanaty powinny by¢ dwukrotnie zinwentaryzowane przez
uprawnionego geodete.

Po zmontowaniu kanatéw i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnoSci. Probe szczelno$ci kanalizacji nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcjg producenta rur
i studzienek rewizyjnych.

Wykonane odcinki kanalizacji ttocznej nalezy podda¢ badaniom szczelno$ci oraz
prébom ci$nieniowym zgodnie z PN-B-10725- "Przewody zewnetrzne. Wymagania
i badania przy odbiorze".

Wodociag
Utozenie rur wodociggowych w wykopie, wykonanie podsypki 15 cm, obustronnych

obsypek piaskiem az do 15 cm powyzej gérnej pow. rury i zasyp wykopu nalezy
przeprowadzi¢ $ciSle wg wytycznych producenta rur i warunkéw technicznych.
Zasypka i obsypka rurociggéw oraz zageszczenie gruntu analogicznie jak dla rur
kanalizacyjnych.

Jezeli po wykonaniu robét odkrywkowych okaze sie, ze warunki gruntowe odbiegaja
od standardowych, nalezy zwroci¢ sie do projektanta o wytyczne utozenia
i obsypania podziemnej instalacji.

Préby i odbiory wodociggu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-10725:1997

Po zakonczeniu préob ciSnieniowych przewod nalezy wyptukac i podda¢ dezynfekcji
zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz. II” oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robo6t z Tworzyw Sztucznych. W celu umozliwienia odtworzenia
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w przyszlosci przebiegu trasy wodociggowej nalezy oznaczy¢ ja tasSmg lokalizacyjno-
ostrzegawcza koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadka
metalowa.

Zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie
z PN-B-09700. Oznakowanie hydrantéw nalezy wykona¢ wiekszymi tabliczkami
480x480 mm z literg ,H” o trojstronnym kierunku.

UWAGI KONCOWE

Catos¢ projektowanych robot nalezy wykonac zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie BHP przy robotach budowlano-montazowych - cz. II - Instalacje sanitarne
i przemystowe,

BN-83/8836-02 - Przewody podziemne - Roboty ziemne wraz z pézniejszymi
zmianami wprowadzonymi zarzgdzeniem Nr 5/88 Instytutu Gospodarki
Przestrzennej i Komunalnej,

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robo6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz.
1263).

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,

PN-EN 1917:2004 - Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,
z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Pojecia ogdlne i definicje;

PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne, Wymagania;

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne , Planowanie;

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy Kkanalizacyjne, Obliczenia hydrauliczne
i oddzialywanie na srodowisko;

PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy Kkanalizacyjne, Cze$¢ 7: Eksploatacja
i uzytkowanie;

PN-EN 1610 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych;

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

PN-83/8836-02 Przewody podziemne, Roboty podziemne.

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

PN-S-02205 -,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-B-06050 -"Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne".

w  przypadku skrzyzowania przewodéw Kkanalizacyjnych z przewodami
wodociggowymi, jezeli odlegto$¢ jest mniejsza niz 0,60 m, nalezy stosowaé rury
ostonowe na przewodzie wodociggowym, zgodnie z normg PN-EN 1717:2003,
wszystkie skrzyzowania i zblizenia do urzadzen telekomunikacyjnych wykonac
zgodnie z normami PN-65T-0560, PN-6E-0503, BN-70/8984-17, BN-64/3220-02,
drogi i teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego,

miejsca skrzyzowan z istniejagcymi liniami kablowymi ostoni¢ rurami ochronnymi
dwudzielnymi typu ,AROT”,

nalezy uwzgledni¢ wszystkie zalecenia wynikajace z uzgodnien z poszczegdlnymi
gestorami uzbrojenia lub instytucji podanymi w zatgcznikach.
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Sie¢ kanalizacji deszczowej
Specyfikacja techniczna ST- KD

TEMAT OPRACOWANIA:
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t kanalizacji deszczowej

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t kanalizacji deszczowej Etap 1. Rozbudowa
istniejgcej ptyty PPs-1 , cze$¢ sanitarna — sie¢ kanalizacji deszczowej wraz poletkiem rozsgczajgcym

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwie i (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45235000-3 Roboty budowlane w zakresie budowy lotnisk, pasow startowych i i placow manewrowych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggoéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow
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Sie¢ kanalizacji deszczowej
Specyfikacja techniczna ST- KD

WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikaciji jest budowa:

- sieci kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej scieki Etap 1. Rozbudowa istniejgcej ptyty PPs-1 ,
czesé sanitarna — sie¢ kanalizacji deszczowej wraz poletkiem rozsgczajgcym

wraz z montazem separatora i, zbiornika rozsgczajgcego.

Specyfikacjg nie sg objete roboty konstrukcyjne studni i komér kanalizacyjnych, modernizacji studni
oraz wpusty deszczowe i odwodnienia liniowe, prace rekultywacyjne i drogowe.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwie  n (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45235000-3 Roboty budowlane w zakresie budowy lotnisk, paséw startowych i i placéw manewrowych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggoéw i rurociggéw do odprowadzania
Sciekow.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych z okreslonego obszaru do zlewni.

Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania sciekéw
gospodarczych

Kanalizacja grawitacyjna -rurocigg podziemny, stuzgcy do bezcisnieniowego transportu
Sciekow.

Kanalizacja ttoczna -rurocigg podziemny, stuzacy do transportu $ciekéw pod cisnieniem na
wyzszy poziom w wyniku pracy pomp w przepompowniach sciekow.

Separatory koalescencyjne - urzgdzenia przeznaczone sg do wychwytywania ze $ciekdw
substancji ropopochodnych

Zlewnia — zbiornik umozliwiajgcy gromadzenie wody opadowej i odprowadzenie jej w grunt
Studzienka kanalizacyjna rewizyjna -obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na
dtugosci przewodu) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych
majgcych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu sciekow.

Studzienka kaskadowa -studzienka rewizyjna tgczgca kanatly dochodzgce na r6znych
wysokosciach, w ktorej scieki spadajg bezposrednio na dno studzienki lub poprzez
zewnetrzny odcigzajgcy przewdd pionowy.

Studzienka odpowietrzajgca -studzienka na rurociggu ttocznym, w ktérej rurocigg cisnieniowy
wyposazony jest w odpowietrznik, montowana jest w najwyzszych punktach sieci cisnieniowe;.
Studzienka odwadniajgca -studzienka na rurociggu ttocznym, w ktérej rurociagg cisnieniowy
wyposazony jest w armature umozliwiajacg oprdznienie rurociggu cisnieniowego, montowana
jest w najnizszych punktach sieci cisnieniowe;j.

Studnia pompowni - studnia, w ktdrej zostaly zamontowane pompy i armatura umozliwiajgce
przepompowanie wody do kanatu ha wyzszym poziomie.

Studnia inspekcyjna - studnia nieprzetazowa

Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni pyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wtazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

Piyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Separator - urzadzenia zapewniajgce podczyszczanie wod opadowych i Sciekdw
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e Przecisk — wprowadzanie do gruntu napedzanego pneumatycznie cylindrycznego urzgdzenia,
ktére zageszcza ziemie wokét siebie zostawiajgc otwor, w ktdry wciggana jest rura

» Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.

* Rura ochronna — rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosé poza przeszkode terenowg
ewentualnych przeciekow.

e Zbiornik rozsgczajacy — system skrzynek utozonych w gruncie, petnigcy funkcje
magazynujgca, retencyjng i rozsaczajaca

*  Wykop plytki -wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

*  Wykop sredni -wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

»  Wykop gteboki -wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

»  Wykop szerokoprzestrzenny -wykop, 0 szerokosci dna wiekszej od 1,5 m;

* Wykop waskoprzestrzenny -wykop, o szerokosci dna mniejszej lub réwnej od 1,5 m;

*  Wykop jamisty -wykop, o pow. dna rownej lub mniejszej od 2,25 m2, o Scianach pionowych
badz nachyleniu 1:0,25;

* Wodociag -rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

*  Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody
odbiorcom.

» Wodociag -rurocigg wraz z przytgczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub
rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania do miejsca odbioru.

*  Przewdd wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z:

» budowsg sieci kanalizacji deszczowej

* montazem separatora

* montazem zbiornika rozsgczajgcego

1.5 Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Wszystkie dostarczone na budowe materiaty musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji, projektu wykonawczego.
Materiaty muszg odpowiada¢ wymogom atestéw i norm Materiaty niezgodne z powyzszym zapisem
nie moga by¢ dostarczone i zamontowane w przytaczu.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, ich zgodnosé z dokumentacijg
projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

2.2 Materialy

UWAGA

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatbw przywotane w specyfikacji technicznej stuzg
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i wymogéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie rodwnowazne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod
warunkiem:
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e Spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych

» Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, a w szczeg6lnosci specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych dla zamiennego rozwigzania)

» Uzyskaniu akceptacji projektanta i Zmawiajgcego

» Przedstawienia do akceptacji Zamawiajgcego analizy koniecznych zmian w wielobranzowym
projekcie wykonawczym, a wynikajgcych w rozwigzan réwnowaznych oraz wykonania
stosownych anekséw do wielobranzowego projektu wykonawczego .

Wszelkie zmiany z tytutu realizacji zadania z materiatdow oraz rozwigzan technologicznych i
technicznych réwnowaznych, pomimo dopuszczenia przez Zamawiajgcego, wprowadzane bedg na
ryzyko i koszt Wykonawcy.

»  Akceptowanie uzytych materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie swiadectwa badania jakosci w celu zatwierdzenia
przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrédia.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrédla w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia
robot.
Jezeli materialy z akceptowanego zrddta sg niejednorodne lub niezadawalajgcej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.
Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z
tej samej partii materialu w celu zachowania tych samych wtasciwosci kolorystycznych w czasie
calego procesu eksploatacji.

e Pozyskiwanie materiatdw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrédta wskazane przez Inwestora i jest
zobowigzany dostarczyé Zamawiajgcemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopOw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofnczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

e Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone.

*  Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz
byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywaé na
zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie
zabezpieczajgcy przed dostepem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakonczeniu robét
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
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*  Wariantowe stosowanie materiatdw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatéw do wykonywania poszczeg6inych elementéw robét Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniany bez zgody Zamawiajacego. Proponowane materiaty
réwnowazne muszg charakteryzowac sie parametrami techniczno - uzytkowymi nie gorszymi od
materiatow wskazanych w projekcie, a Wykonawca zobowigzany jest na zyczenie Zamawiajgcego
przedstawi¢ specyfikacje techniczng materiatbw zamiennych popartg wynikami badan niezaleznych
certyfikowanych laboratoriéw technologicznych.
Wszystkie materialy 0 nazwach wtasnych wskazane w dokumentacji projektowej i ST nalezy traktowaé
jako standardy okreslajgce wymagania jakosciowe i techniczne zdefiniowane przez projektanta.

» Materiaty potrzebne do wykonania robot

Pozycja scalona obejmuje petny zakres prac, dostaw materiatdw i urzgdzen oraz sprzetu koniecznych
do wykonania zgodnie z przepisami i normami.
Wymagania dla wykonania poszczegoinych materiatéw i urzgdzen zostaly opisane ponizej.

* Ruroci agi i ksztaltki z PP

Zastosowac system kanalizacji zewnetrznej z PP z rur i ksztaltek do uzbrojenia terenu o duzych
obcigzeniach, przeznaczonego do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw sanitarnych i wody
deszczowej. Rury i ksztattki powinny byé wykonane z PP, czyli polipropylenu. Nalezy stosowac rury i
ksztattki o sztywnosci obwodowej SN 16, a w miejscach o mniejszym obcigzeniu SN10. Potgczenia za
pomoca kielichdw wyposazonych w fabrycznie montowane uszczelki.

* Ruroci ggi GRP SN 16000 i GRP SN 20000

Rury wykonane z odlewanych odsrodkowo zywic poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym
(GRP) skfadajg sie z zywic poliestrowych, wtékna szklanego i materialtbw wzmacniajgcych.
Standardowa struktura $ciany gwarantuje wykorzystanie szczegolnych wtasciwosci poszczegdinych
materiatdw w gotowym kompozycie

Rury dostarczane na miejsce budowy z fabrycznie zamontowanym tgcznikiem.

Standardowym tgcznikiem jest tgcznik FWC, wykonany z tworzywa GRP z zamocowang na state
petng uszczelkg z EPDM

* Ruroci ggi i ksztattki z PE

Zastosowacé system rur z polietylenu, przeznaczonych do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow i
wody deszczowej. Nalezy stosowac rury i ksztattki o sztywnosci obwodowej SN 16, a w miejscach o
mniejszym obcigzeniu SN10.

Potgczenia rur za pomocg zgrzewania doczotowego lub ksztattek elektrooporowych

* Studnie zelbetowe

Zgodnie z projektem konstrukcyjnym

e Separator

W separatorze oczyszczanie $ciekéw odbywa sie w wyniku grawitacyjnej sedymentacjizawiesin oraz
flotacji substancji olejowych wspomaganej procesem koalescencji drobnych czastek

Zbiornik w ksztalcie lezgcego walca ze stali pokrytej powtokg antykorozyjng, nadbudowa z elementéw
betonowych o ér. 1000 mm.

Zbiornik wyposazony w osadnik o pojemnosci dostosowanej do przeptywu separatora.

W drugiej komorze zamontowany wkfad koalescencyjny z pianki poliuretanowej, umieszczonej w
stalowej obudowie potgczonej z zasyfonowang rurg odptywowa.

Rura odptywowa wyposazona w zamkniecie ptywakowe, ktére dziata automatycznie uniemozliwiajgc
odptyw zgromadzonych w separatorze nieczystosci olejowych.

Separator wyposazony w obejscie odptywu umozliwiajgce przewptyw nieodseparowanych sciekow w
przypadku przekroczenia dopuszczalnych ilosci zgromadzonych substanciji.

Zbiornik wewnatrz pokryty powtokg olejoodporng

» Prefabrykowane konstrukcje  zelbetowe - kominy wiazowe

Kominy wykonane

z kregbw taczonych na felce wg DIN 4034 cz. | i uszczelek miedzykregowych (dla srednic wew.
@1000) Kregi sg elementami prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.

ptyty przykrywajacej z otworem na wiaz lub przykrycie wlazowe. Plyty sg elementami
prefabrykowanymi, zelbetowymi.

Wiazu zeliwnego w klasie D400
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Kominy wlazowe powinny mie¢ systemowo zamontowane klamry lub drabiny ztazowe

Charakterystyka eksploatacyjna zbiornikow:

Szczelnosé (dzieki odpowiedniemu systemowi tgczenia segmentéw).

Przenoszenie duzych obcigzen w gruncie.

e Pole rozs gczajgce

Pola rozsaczajacy wykona¢ z modutowych skrzynek o wymiarach 1200x600x600 mm oraz elementéw
taczgcych i uzupetniajgcych. Kazda skrzynka wykonana metodg wtrysku i sktadajgca sie maksymalnie
z dwoch czesci. Utozenie skrzynek ma umozliwi¢ utworzenie azurowego kanatu inspekcyjnego o $r.
powyzej 500 mm na catej dtugosci zbiornika tak, aby byta mozliwo$¢ inspekcji i czyszczenia. Dostep
do kanatéw inspekcyjnych zapewniona powinna by¢ przez studzienki inspekcyjne o $r. 600 mm w
Swietle. Podtgczenie kanatéw rurociggéw zgodnie z projektem.

* lzolacja

Izolacja termiczna systemowa z tupek poliuretanowych

Otulina poliuretanowa zbudowana jest z gotowych dwdch tupin do ztozenia, posiada zamki wzdtuz i na
obwodzie w celu unikniecia mostkéw cieplnych. Spinana jest specjalng tasma.

Wspoiczynnik przewodzenia A = 0,035 W/mK przy temp. $redniej 40 °C (pianka PUR twarda)
Grubo$¢ izolacji od 40 do 100 mm

* Rury ochronne

W przypadku wymogu stosowania rury ochronnej na budowany odcinku przewodu lub budowy
odcinkéw przytgcza lub sieci w technologii przecisku lub przewiertu stosowac rury ostonowe z
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

» Materialy na potrzeby zabezpieczenia wykopéw:

zgodnie z technologig wykopow i ich zabezpieczenh zaproponowang przez Wykonawce, a
zaakceptowang przez Inwestora.

» Piasek, pospéitka

Kanaty nalezy uktada¢ na podsypce i obsypce o uziarnieniu ponizej 20 mm. Materiat musi by¢
oczyszczony z elementéw o ostrych ksztattach i innych zanieczyszczen.

o Zwir

Dla zbiornika rozsgczajgcego nalezy stosowac podsyke zwirowg o granulacji 8-16 mm lub 16-32 mm
e Systemowe uszczelnienia przej$c¢ przez sciany zewnetrzne

» Materialy na potrzeby préb szczelnosci

* Ruroci ggi i ksztattki z HDPE SDR 11 oraz PE 100 SDR 11

Zastosowacé system z rur i ksztattek z HDPE SDR 11 dla celéw gospodarczych oraz PE 100 SDR 11
PN 16 dla ppoz. przeznaczonych do przesytania wody. Potgczenia rurociggéw z ksztattkami przez
zgrzewanie doczotowe lub przez elektroztgczki

Kazdy element powinien by¢ oznakowany

e logo lub nazwe producenta,

e $rednice,

» dane dotyczgce daty wykonania i serii produkcji.

Wymagane atesty i certyfikaty dla rur i ksztattek:

» Atest Higieniczny;

» Certyfikat - zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje potwierdzajacy
zgodnos¢ wszystkich produktow z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545, Certyfikat ten
winien obejmowac badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej, procesy
produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz koncowy produkt pod katem wymagan
normy PN-EN 545.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
Zastosowany sprzet (np. wyciagi, zuraw samochodowy i inne) - podlegajacy przepisom o dozorze
technicznym - powinien posiadac aktualne dokumenty dopuszczajgce go do eksploatacji. Wyzej
wymieniony sprzet powinien mie¢ trwaly i wyrazny napis okreslajacy jego parametry techniczne
(nosnosé, dopuszczalny udzwig itp.). Do obstugi sprzetu nalezy zatrudniaé¢ osoby posiadajgce ku temu
stosowne uprawnienia.
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Narzedzia uzywane na budowie powinny by¢ przystosowane do wykonywania danego rodzaju rob6t i
kontrolowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Zabrania sie stosowania sprzetu lub narzedzi wyeksploatowanych, uszkodzonych.
Zabrania sie stosowania sprzetu i urzgdzen bez uwidocznionego producenta.
Zastosowane srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do transportu danego
rodzaju materiatéw.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien mie¢ mozliwosé korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

* Sprzet do montazu materiatéw i urzadzen specjalistycznych

» koparka,

e samochdéd dostawczy,

» samochdd samowytadowczy,

» samochdd skrzyniowy,

e sprzet spawalniczy,

e ubijak spalinowy,

» zageszczarka,

*  zuraw samochodowy,

e przyczepa dtuzycowa.

4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogolne

« Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktre nie wptyng
niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i na wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym w umowie.

« Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport materiatow

Przewiduje sie przewdz rur, elementow prefabrykowanych oraz wszystkich elementéw instalacji i
wyposazenia od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynow na plac budowy.
Materialy i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub
przesuwaniem.

Sposab transportu poszczegolnych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych.
Nalezy scisle stosowac sie do jego wytycznych.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie zasadami sztuki
budowlanej i wykonanie ich w terminie przewidzianym w umowie.

Do transportu materiatéw i urzadzen mozna stosowa¢ miedzy innymi nastepujgce sprawne
technicznie srodki transportu:

- samochaod skrzyniowy,

- samochaod dostawczy,

- samochdd skrzyniowy z zamontowang wciggarkg

- samochdd dtuzycowy

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportu nalezy przestrzegaé przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym i BHP.

* Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwaciji
wiasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak, aby
wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
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Rury i ksztaltki nie powinny mieé¢ kontaktu z zadnym innym materialem, ktéry mégtby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok
na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Wolne konce rur w odcinkach prostych
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie moga by¢ diuzsze niz 1m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu.

Zaladunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy pomocy pasow z tkaniny lub lin
konopnych.

Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z
belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg
roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Dopuszcza sie sktadowanie rur na podtozu rownym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej drewnianym, nie
powodujgcym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych (szczegdlnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac
plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajgce swiatla.

Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.3 Transport studni i elementéw prefabrykowanych

Studnie i elementy prefabrykowane powinny by¢ transportowane samochodami o odpowiednim do
tego celu przeznaczeniu.

Studnie i elementy prefabrykowane mozna transportowaé w pozycji pionowej i poziomej, w taki
sposoéb, aby nie spowodowac uszkodzen scian i kr6¢céw. W wypadku jednak transportu pionowego
nalezy uwzgledni¢ catkowitg wysokos¢ transportowanych elementéw po zatadowaniu, aby nie
przekroczyc¢ oficjalnych dopuszczeh drogowych. Platforma transportowa powinna mie¢ wyktadzine
tekturowg lub materiatowa, w celu wyeliminowania bezposredniego kontaktu studzienek z elementami
stalowymi, ktérych ostre krawedzie, mogtyby studzienke uszkodzié.

Studnie i elementy prefabrykowane podczas transportu muszg by¢ solidnie przymocowana do podioza
platformy, aby uniemozliwi¢ jej przesuwanie podczas jazdy. W przypadku transportu wiekszej ilosci
studni i elementéw prefabrykowanych nalezy zwrdci¢ uwage aby elementy nie stykaly sie miedzy sobg
w spos6b umozliwiajgcy ich uszkodzenie. Powierzchnie styku nalezy oddzieli¢ materiatem
zabezpieczajgcym (np. tektura).

Zatadunek i roztadunek nalezy przeprowadzi¢ tak aby nie uszkodzi¢ studni i elementow
prefabrykowanych. Jezeli transport odbywa sie na drewnianych platformach roztadunek i zatadunek
moze by¢ prowadzony za pomocg wozkoéw widtowych. W innych przypadkach elementy nalezy
zatadowywacé na platforme transportowsg lub je roztadowywac za pomocg paséw. Stosowanie zawiesi
z lin stalowych czy tancuchéw jest mozliwe tylko w przypadku, gdy elementy posiadajg przystosowane
do tego celu uchwyty.

Podczas transportu, skladowania, zatadunku i roztadunku, nalezy przestrzegac¢ zasad BHP i stosowac¢
sie do przepiséw zwigzanych z transportem.

4.4 Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych srodkéw
transportu zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych
materiatow przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

Powyzsze zasady obowigzujg rowniez przy przewozeniu materiatdw izolacyjnych.

4.5 Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych lub w
przypadku ich braku -nalezy uzy¢ takich srodkéw, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany
sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, narazenia na temperatury przekraczajgce granice
okreslone wymaganiami technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuje:
» projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i
graficznej,
» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
e projekt organizacji budowy.
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Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodne z umowg oraz za jako$¢ stosowanych

materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST,
programem zapewnienia jakosci PZJ oraz poleceniami upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu
robét zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Wykonawca powinien trwale zabezpieczyé wykonane prace przed zniszczeniem, a przed odbiorem
ostatecznym wykona¢ kontrole stanu wykonanych prac, usung¢ ewentualne zanieczyszczenia i
wymieni¢ elementy uszkodzone.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac przygotowawczych, towarzyszgcych i
tymczasowych.

5.2 Decyzja i polecenie Zamawiaj gcego
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg

oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a

takze w normach i wytycznych.

Polecenia Zamawiajgcego dotyczace realizacji rob6ét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej

niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

W przypadku op6znien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego zakonczenia
robét, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

5.3 Zakres robot obj etych pozycj g scalon g

Pozycja scalona obejmuje petny zakres robot technologicznych koniecznych do wykonania zgodnie z

przepisami i normami.

Wymagania dla wykonania poszczegolnych rodzajow robét opisane zostaty:

* Roboty ziemne (wykopy i zasypki) zgodnie z punktem 5.7 niniejszej specyfikacji

» Podbudowy i podioza pod rurociggi i urzgdzenia zgodnie z punktem 5.8 niniejszej specyfikacji
e Montaz rurociggéw zgodnie z punktem 5.9 niniejszej specyfikacji

e Proby i ptukanie oraz dezynfekcja zgodnie z punktem 5.10 niniejszej specyfikaciji

» Separatory zgodnie z punktem 5.11 niniejszej specyfikacji

» Pole rozsgczajgce ( zbiornik retencyjny) zgodnie z punktem 5.12 niniejszej specyfikacji
» lzolacja rurociggéw zgodnie z punktem 5.17 niniejszej specyfikacji

» Prace demontazowe zgodnie z punktem 5.15 niniejszej specyfikacji

» Usuniecie kolizji z wodociggiem zgodnie z pkt 5.18 niniejszej specyfikaciji

5.4 Roboty przygotowawcze

» Podstawe wytyczenia trasy przytgczy stanowig Dokumentacja Projektowa i Dokumentacja
Prawna. Wytyczenie w terenie osi kanalizacji powinno by¢ przeprowadzone przez odpowiednie
stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem studni i trojnikow.

» Przed przystgpieniem do robét nalezy pod nadzorem witasciciela sieci wykonac¢ przekopy
kontrolne w miejscach wigczenia.

» Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloéci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne. Potozenie reperéw nalezy
kontrolowac przed kazdorazowym rozpoczeciem rob6t montazowych.

* W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé¢ swiattami.

« Demontaz kolidujgcych sieci

5.5 Roboty towarzysz ace
Do robét towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi:
e obsluge geodezyjng /w tym tyczenie i inwentaryzacje/,
» prace projektowe z uzgodnieniami,
» dokumentacje fotograficzng terenu budowy,
* nadzory uzytkownikéw uzbrojenia terenu i dostawcéw mediéw budowanej sieci,
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e kontrole powykonawcza,
e usuniecie sieci podziemnych kolidujgcych z budowanymi przylgczami
» zabezpieczenie poprzez podwieszenie istniejgcych sieci przechodzacych przez wykop.

5.6 Roboty tymczasowe

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robét podstawowych objetych zamowieniem.
Roboty tymczasowe nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych.
Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajagcym sie do uzytku oraz
likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamdéwienia. Robét
tymczasowych Zamawiajgcy nie bedzie optacat odrebnie.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét tymczasowych nie zwigzanych z przedmiotem
zamowienia, a koniecznych do wykonania przy realizacji zamowienia w tym:
e zabezpieczenie terenu budowy,
e zabezpieczenie organizacji ruchu,
* wykonanie wykopoéw z zabezpieczeniem,
e wywiezienie nadmiaru ziemi z wykopéw na miejsce jej sktadowania lub wbudowania
e zabezpieczenie miejsc, w ktérych wystepuja kolizje z istniejgcg infrastruktura,
* usuniecie darni i warstwy ziemi urodzajnej wraz z jej wywiezieniem w miejsce wskazane przez
Inwestora,
» rozebranie jezdni i chodnikéw oraz warstw podbudowy,
e doprowadzenie terenu, na ktérym prowadzone byty roboty do stanu z przed ich rozpoczecia
lub wynikajgcego z przygotowania do dalszych robot wynikajgcych z zamowienia,
» w przypadku wystgpienia w wykopie wody gruntowej - uzgodnienie z inwestorem technologii
odwodnienia wykopow i prowadzenie odwodnienia w czasie niezbednym do wykonania robét.
Nadmiar ziemi, gruz powstaty z rozbiorki, wykonawca zobowigzany jest usungc¢ z placu budowy na
swaj koszt. Optata za sktadowanie po stronie wykonawcy.

5.7 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy jako roboty tymczasowe nie podlegajg odbiorowi.
Technologie wykonania rob6t ziemnych oraz miejsca wykonania rob6t technologig bezwykopowg
proponuje wykonawca, a akceptuje Inwestor.

Wykop nalezy wykonywac recznie, mechanicznie, lub technikg bezwykopowa.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu i wynosi 0,8 m plus
$rednica zewnetrzna przewodu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejgca siecig lub urzadzenia

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wyjécia /zejscia/ po drabinie z wykopu powinny byé wykonane, z chwilg osiagniecia giebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m od siebie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopdw ostatnia warstwa (0,10 m ) powinna by¢ usunieta recznie.
Wykopy reczne wykonywaé w miejscach kolizji z sieciami utozonymi w terenie

Po wykonaniu podsypek, rob6t montazowych oraz obsypek rurociggéw wykopy zasypac gruntem
umozliwiajgcym uzyskanie parametrow zageszczania. Wykopy w projektowanych nawierzchniach
bezwzglednie zagesci¢ zgodnie z wymogami ST dla rob6t drogowych | zagospodarowania terenu

5.8 Podto ze i obsypka ruroci agoéw

Przewody w ziemi utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci min 15 cm, a przy drogach kotowania i
postoju samolotéw 30 cm

Utozony przewdd kanalizacyjny nalezy obsypaé i zasypac piaskiem do wysokosci minimum 30 cm
powyzej wierzchu rury / o ile projekt nie stanowi inaczej/.,

Podsypka i obsypka powinna by¢ zageszczona do wspétczynnika 0,97 wg Proctora.

Powyzej wykop mozna zasypac gruntem rodzimym bez kamieni i czesci organicznych o ile mozliwe
jest uzyskanie parametréw zageszczania.

Podsypke i zasypke nalezy wykonaé warstwami o wysokosci nie wiekszej niz 30 cm i zagesci¢
sprzetem mechanicznym. Grunt do zasypania powinien by¢ zgodny z BN-83/8836-02.

5.9 Utozenie przewodéw kanalizacyjnych

Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac montazowych, do wykopu
mozna wktada¢ recznie rury o $r. Do 400 mm. Do przenoszenia rur za pomocg urzgdzen dzwigowych
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nalezy stosowaé wciggniki lub zawiesia. Nie wolno stosowaé hakoéw, tancuchoéw i lin stalowych;
dozwolone sg wylgcznie pasy parciane.

Nalezy tak przygotowa¢ umocnienie, aby rury mogty by¢ opuszczane bez przeszkdd.

Przewody uktada¢ w suchym wykopie na podsypce zgodnie z wytycznymi producenta. Srednice i
spadki przewodow okreslone zostaty w projekcie

Przytgczeniu uktadanych rurociggdéw przestrzega¢ wymagan zalecanych przez producenta w
instrukcja montazu rurociggéw

Potgczenia rur:

Rury polipropylenowe (PP) taczy¢ za pomoca systemowych potgczen kielichowych z uszczelka
zamontowang fabrycznie

Rurociggi polietylenowe tgczy¢ za pomocg zgrzewania doczotowego lub za pomocg elektrozigczek
Rurociggi GRP posiadajg fabrycznie natozone tgczniki stanowigce system o potgczeniach rurowo-
kielichowych. Dostarczane rury posiadajg jedng koncéwke bosg umozliwiajgcy tatwe potgczenie z
tacznikiem osadzonym na rurze

Minimalne przykrycie mierzone od wierzchu rury kanalizacyjnej do poziomu terenu nie mniejsze niz
1,4m.

Na odcinkach kanatu, na ktérych nie spetniony jest powyzszy warunek nalezy wykona¢ docieplenie.
Warstwe ocieplajgcg wykonaé z keramzytu, grubosci warstwy wokét rurociggu 02 — 0,3m lub otulin
poliuretanowych. Podczas wykonania warstwy docieplenia nalezy zabezpieczyc jg przed
wymieszaniem z gruntem obsypkowym np. oddzielajgc warstwy folig budowlang lub papa

5.10 Proba szczelno $ci kanalizacji

Proby szczelnosci przewodow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610
odcinkami miedzy zlokalizowanymi studzienkami rewizyjnymi przy prébie cisnienia do 3 m st. wody.
Nalezy sprawdzi¢ szczelnos$¢ kanatu, jego spadki i droznos¢ przy uzyciu kamer telewizyjnych (CCTV),
sonardéw lub radaréw

511 Separatory

Separatory montowac na podtozu przygotowanym zgodnie z warunkami gruntowymi i wymaganiami
dostawcy. Rzedna wlotu i wylotu z separatora powinna by¢ dostosowana do rzednych sieci
kanalizacyjnych.

Do posadowienia zbiornika w wykopie nalezy wykorzystaé¢ konstrukcyjne uchwyty transportowe; przy
ustawianiu nadstawek nalezy zwrd6cié uwage na prawidtowe wykonanie uszczelnien

Wyprowadzi¢ na poziom terenu studnie inspekcyjne umozliwiajgce czyszczenie komoér separatora.
Nadstawki wykona¢ z kregéw zelbetowych lub betonowych.

Dostarczany tgcznie z separatorem by-pass nalezy przygotowa¢ do montazu przez utozenie w

kolejnosci elementéw od wlotu do wylotu; potgczenie poszczegbinych elementdéw za pomocg srub. Po

zmontowanie wszystkich elementéw by-pass zamontowaé na separatorze, uzywajgc uchwytéw
transportowych.
Montaz by-passa mozna przeprowadzi¢ bezposrednio na posadowionym juz separatorze.
Przy roztadunku separatora i elementéw by-passu nalezy zwraca¢ uwage aby nie zniszczyé powtoki
epoksydowej separatora i by-passu.
Przed uruchomieniem urzgdzenie nalezy napetnié¢ czystg wodg i sprawdzic je pod katem szczelnosci
Podczas napetniania wodg nalezy odbezpieczyé ptywak, podnies¢ i przytrzymac reka do momentu,
kiedy bedzie mogt samodzielnie ptywac.
Po podsypaniu i zageszczeniu piaskiem podtoza nie wolno juz wykonywaé w urzgdzeniu i instalacji
zadnych zmian.
Dla zabezpieczenia sep[aratora prze sitg wyporu nalezy w razie koniecznosci zamontowac plyte
odcigzajaca.

5.12 Pole rozs aczajace

Minimalna glebokos¢ przykrycia modutu — 0,4 m w terenie zielonym oraz 1,0 m w terenie
utwardzonym, maksymalna gtebokos$¢ dna 7,0 m. Nalezy przewidzie¢ podsypke i obsypke zwirowg .
Podtoze powinno by¢ gtadkie i wypoziomowane bez wystajgcych punktéw i ostrych progéw. ktéry
poddaje sie wygtadzaniu i zageszczaniu (stopien zageszczenia zalezy od rodzaju nawierzchni i
wynosi: 92%-98% Proctora dla terenéw zielonych, min. 95% Proctora dla terenéw obcigzonych
ruchem).
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Geowldknine nalezy utozyc¢ jako ochrone dla skrzynek retencyjno-rozsgczajacych przed zamuleniem
otaczajgcego je gruntu. Z tego wzgledu podczas montazu nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na to,
zeby geowtdknina zostata utozona z odpowiednimi zaktadkami, bez rozdar¢ i otworéw. Nalezy chroni¢
geowtdknine od zabrudzen spowodowanych ,brudnym montazem np od niewyczyszczonych butéw.
Geowldknine ukfada sie na warstwie podsypki zwirowej oraz na $cianach bocznych systemu, a
nastepnie, po zakonczeniu montazu skrzynek, réwniez na gérnej powierzchni systemu skrzynek.
Kolejne arkusze geowtdkniny winny sie naktada¢ na min. 20-30 cm. Po zamontowaniu instalacji ze
skrzynek retencyjno-rozsgczajgcych jest ona catkowicie opakowywana geowtdkning. Nalezy przy tym
zwr6ci¢ uwage na to, zeby nie pozostawi¢ miejsc nieostonietych od wystepujgcej warstwy gruntu, aby
modut skrzynek byt trwale zabezpieczony przed zamuleniem.

Poszczegolne skrzynki uktadane sg obok siebie na geowtokninie, a nastepnie muszg by¢
unieruchomione za pomocg klipséw, aby nie mogty odsunaé sie od siebie. Skrzynka posiada z kazdej
strony dwa otwory do zamocowania klipséw. Zawsze dwie sgsiednie skrzynki muszg by¢ ze sobg
potaczone. (2 klipsy na diuzszy bok, 1 klips na bok krétszy oraz 1 klips od Jezeli instalacja retencyjno-
rozsgczajaca wykonywana jest z kilku warstw utozonych jedna na drugiej, wowczas skrzynki musza
by¢ dodatkowo zabezpieczone przed poziomym przesuwaniem za pomocg dwadch rurek tgczacych.
Skrzynki uktadane sg przy tym w stosy doktadnie jedna na drugiej, bez przesuniecia, przy czym
nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidlowe ustawienie skrzynek w obszarze doptywow.

5.13 Przej$cia przez $ciany zewn etrzne

Przejscie przytgcza przez $ciane zewnetrzng nalezy wykonaé jako wodo i gazoszczelne.
Stosowac uszczelnienia, fancuchy i manszety systemowe o wielkosci odpowiedniej do srednicy rury i
wielkosci pozostawionego otworu.

5.14 Zabezpieczenie antykorozyjne projektowanego s  ieci kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa z rur HPP nie wymaga zastosowania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Rury stalowe ochronne (ostonowe) powinny posiada¢ fabryczng obustronng powloke asfaltows, ktérg
w miejscach potgczen spawanych nalezy uzupetni¢ przed zasypaniem przewodu.

Rury WIPRO nalezy izolowa¢ przez dwukrotne pomalowanie rur abizolem R o ile rury nie sg
zabezpieczone fabrycznie.

5.15 Roboty demonta zowe

Roboty demontazowe istniejgcych i kolidujgcych sieci wykonywac¢ w miejscach wskazanych w
projekcie. Prace wykonywac¢ pod nadzorem gestora sieci

5.16 Roboty naprawcze jezdni, chodnikéw, zieleni
Dla robét naprawczych jezdni, chodnikéw i zieleni stosowac zapisy specyfikacji dotyczgcych
zagospodarowania terenu i robot drogowych

5.17 Izolacja

Przed montazem otulin oczysci¢ izolowang rure z zanieczyszczen i gruntu.
Natozy¢ na rure przygotowane tupiny, sprawdzi¢ szczelnos$¢ potaczen wzdtuznych i
obwodowych. Spig¢ tupiny tasmg

5.18 Kolizja z wodoci agiem

W miejscu kolizji kanalizacji deszczowej z wodociggiem przetozy¢ wodocigg obnizajgc go na odcinku
kolizji.

Wykop, podsypke o grubosci 15 cm, obsypke i zasypke wykona¢ zgodnie z wymaganiami punktéw 5.7
i 5.8 niniejszej specyfikacji

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajgc
szczegOtowa uwage na bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i zmagazynowaé poza strefg
montazowa.

Obnizenie wodociggu wykonac¢ przez montaz kolan.

Zgrzewy mozna wykonac¢ na poziomie terenu, ale zgrzane rury nalezy opuszczac¢ do wykopu powoli i
ostroznie, mechanicznie za pomoca krgzkéw, wielokrgzkow lub dzwigdéw. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylegac do podtoza na calej swej dlugosci o co najmniej 1/2 obwodu symetrycznie do swej osi.
Ksztattki tgczy¢ doczotowo lub na elektromufy, stosowac rezimy technologiczne zgrzewania.
Podtgczenia z ksztattkami i armaturg zeliwng za pomocg potgczen kotnierzowych.
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Wodocigg utozyé na przygotowanej podsypce piaskowe;.

Do budowy wodociggu w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po odbiorze podioza na odcinku robat.
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekroczyé: +/- 2 cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukow i tréjnikdw. Na zmianach kierunkéw, na koncowkach przewodéw i na
odgatezieniach instalacji wykona¢ bloki oporowe, dla zabezpieczenia przewodow przed
przemieszczaniem sie w poziomie i pionie na skutek cisnienia wody.

Wykona¢ prébe szczelnosci przebudowywanego odcinka wodociggu

Trase przylacza oznakowac tasmg z folii z wtopiong wktadkg metalowag

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Wymagania ogéine
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badarn na budowie w celu wykazania
Zamawiajagcemu zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacijg
Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do
akceptacji Zamawiajgcego.
Wykonawca powiadomi pisemnie Zamawiajgcego, o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru przez Zamawiajgcego.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystgpieniem do Robat.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
» zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
» okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
» okreslenie stanu terenu,
» ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
e ustalenie metod wykonania wykopéw,
» ustalenia metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy,
» sprawdzenie jakosci i parametréw technicznych materiatéw i urzgdzen, ktére majg zostac
wykorzystane do wykonania instalacji,
e sprawdzenie czy zastosowane materialy posiadajg odpowiednie certyfikaty lub réwnorzedne
decyzje oraz Swiadectwa jakosciowe,
» sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia(jezeli takie sg
niezbedne),
e sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrob6éw stosowanych w danej instalacji.

6.3 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez Zamawiajgcego w oparciu 0 norme PN-B-06050, PN-B-10725 i
PN-B-10728.

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

e zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kagtem ich zgodnosci z cechami podanymi w
Dokumentacji Projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

* badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

» badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* badanie prawidlowosci poditoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci i
wilgotnosci,

» badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza z piasku,

* badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

» badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
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» badanie utozenia przewodu na podtozu,

e badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

* badanie zastosowanych zigczy,

* badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

» badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ),

» badanie zabezpieczenia przed korozjg,

» badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym ( w tym: badanie
podioza, izolacji, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury),

» badanie szczelnosci przewodu,

» badanie spadkéw i czystosci kanatu kamerg

* badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

* badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegoblinych jego warstw.

6.4 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz 5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

» odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢
+3cm,

» dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 5 cm,

e rdznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych =5 cm, dla pozostatych przewodoéw + 2 cm,

» dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow —
2cm,

e dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyé:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm i nie mogg
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z PW i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru.

Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksigzki obmiaru robét.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Zamawiajgcego dostarczonych
Wykonawcy na pismie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony zgodnie z czestoscig
wymagang do ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslong w umowie.

7.2 Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajgcg wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.
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7.4 Wykonywanie obmiaru robot

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wykonany obmiar rob6t zawiera¢ bedzie:
* podstawe wyceny i opis robot,
e ilos¢ przedmiarowg robét (z kosztorysu ofertowego),
e date obmiaru,
* miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego,
e obmiar rob6t z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci: diugosé x szerokosc¢ x giebokosc
X wysokosé x ilos¢ = wynik obmiaru,
* ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy,
» dane osoby sporzgdzajgcej obmiar.

7.5 Jednostki obmiaru :

Jednostkami obmiaru sg
» dla przewodow kanalizacyjnych - mb
e dla studni - kpl
e dla separatoréw - kpl
e zbiornikéw rozsgczajgcych - kpl
» dla nawierzchni - m2

8. ODBIOR ROBOT.

8.1 Rodzaje odbiorow

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom robdét, dokonywanym przez Zamawiajgcego:

» odbiorowi robét zanikajgcych,

» odbiorowi czesciowemu, elementéw robat,

» odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,

» odbiorowi po uptywie rekojmi,

» odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2 Odbidr robdét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci rob6t, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowsg sieci i przytgczy kanalizacyjnych, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie poditoza,

* roboty montazowe wykonania rurociggow,

» wykonanie rur ochronnych,

e wykonanie izolaciji,

e préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

8.3 Odbiér ko nAcowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
e sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru koncowego (polegajgce na sprawdzeniu
protoko6tow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
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e badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym

przewodzie,
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu, szczegotowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy
uznac za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego
przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym kohncowym nie
zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopieh sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci
od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja powykonawcza,

e Dziennik budowy,

* Atesty i zaswiadczenia,

»  Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakornczeniu rob6t

budowlanych zostaly zakryte,
e Protokoty prob szczelnosci przewodéw instalaciji,
* Inwentaryzacja powykonawcza wykonanych sieci.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zgodnie z informacjami SIWZ i projekcie umowy

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Polskie Normy

 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

* PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje.

* PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

e PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace
rur, ksztattek i systemu.

* PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcidnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu (Zmiana Al).

* PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes$c¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny

zgodnosci.

* PN-EN 588-1:2000 Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztattki do systemoéw
grawitacyjnych.

* PN-EN 588-2:2000 Rury wtdkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i
niewfazowe.

 PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

» PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

* PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

 PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjne;j.

 PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma.

* PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek
zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

10.2 Pozostate przepisy

» Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.

e KB-38.4.3/1/-73 Piyty pokrywowe.

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il, Instalacje
sanitarne i przemystowe" -opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksaweréw 21.
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e "Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" zalecone do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydane przez Polskg
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w 1996 roku.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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